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SIR L'APPAREIL DE SOUTIEN DANS LES TIGES DES SAXIFRAGES,

par M. THOU%nB?VIIV.

II est admis, depuis les Iravaux de M. Costantin, que Tapparcil de

souticn, generalemeiit bien developpe dans les tiges aeriennes et dressees,

est ordinairemenl nul ou tres reduit dans les tiges vegetant horizontale-

ment, tant soulerraines que rampant a la surface du sol.

Pour les Saxifrages en particulier, M. Costantin a etabli que, dans les

tiges souterraines, le slereome, qui dans les tiges aeriennes etait repre-

senteparle pericycle devenu sclereux, disparait compleleinenl; reserve

faite, toutefois, des vaisseaux qui, dans une certaine inesure, font partie

de Tappareil de soutien.

M. Coslantin, dont les recherclies s'etendaient a un grand nonibre de

laniilles, n'a pu examiner, en fait de Saxifrages, que les Saxifraga steU

huiSjAizoon et aizoides^ et c'est de leur etude qu'il tire ses conclusions

sur ce genre (1).

Mes recherches personnelles, ayant porte sur un assez grand nombrc

d'especesde Saxifrages, m'ont fait voir que, si dans les tiges couchees

I'anneau de soutien dii au pericycle sclerifie disparait, ces tiges n'en sont

l>as inoins pourvues, dans un certain nombre d'especes, d'un stereome

assez puissant.

Chez les unes, c'est le pericycle qui avecTanneau externe de la moelle

est devenu collencliymaleux el forme, par consequent, un appareil de

soutien ; dans d'autres, cet appareil est encore bien developpe, mais s'est

couiititue par la sclerose d'autres tissusque le pericycle.

Si les tiges aeriennes, ou plut6t les hampes florales, ont une grandc

uniforniile de structure dans le genre Saxifrage, il n'en est done pas de

nieme pour les tiges rampantes el souterraines.

Aussi est-il avantageux, pour Tetude de ces tiges, de grouper, aulour

d*uu certain nombre de types, les tiges des differentes especes de ce

grand genre. Eludier les differentes manieres d'etre du stereome, dans

les tiges couchees des Saxifrages, tel est principalement Tobjet de celle

Note.

Type I. Saxifraga stellaris L. —Dans la tige souterraine, Fappareil

de soutien est aussi reduit que possible.

L'ecorce, le pericycle et la moelle sont composes, uniquement, d'ele-

nieuts parencliymateux ; les faisceaux libero-ligneux, confluents en un

(1) Co&tantin, Et- eomp* des tiges aer. et soulerr. des Dteotyledones (Ann. des sc.

nat, Qr
s^ri^^ J xvr, p. 79).
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cercle continii, or\l le bois forme de vaisseaux dissemiacs dans un pareri-

chyme ligneux abondanl,

Les faisceaux, dai>§ la lige aerieiine, s'individualisent ; le peiicycle

devieiit sclereux et les cellules de I'endoderme epaississent et lignifient

legerement leurs parois de fagon a faire partie, elles aussi, de I'appareil

de soiitien.

Entre ces deux sortes de tiges de structure si differeute il y a une

portion intermediaire, donl Tetude montre comment s'opere le passage de

la structure de la tige souterraine a celle de la lige aerienne.

On voit, tout d'abord, les faisceaux libero-ligneux, qui etaient reunis

dans la tige souterraine, se separer et devenir absoluuient semblables a

ceux de la tige aerienne. Le pericycle est encore parenchymaleux, mais il

a acquis une plus grande epaisseur; il ne tarde pas, a un niveau plus

eleve, a epaissir et a lignifler les parois de ses cellules. La structure de

la tige aerienne est des lors atteinte.

A ce premier type on pent ratlacher les tiges des S. Hohenwartii

Sternb.^ tenellaVixjAL, aizoides L., crassifoliay cordifoliay ciliata.

Type IL Saxifraga hirsuta L. —On retrouve dans la tige rampante

Tecorce toujours tres developpee; les cellules de Tendoderme ont les

parois minces et legerement suberifiees; le pericycle est collenchymateux

et les cellules des premieres assises de la moelle le sont egalement.

Les faisceaux libero-ligneux sont separes par d'etroits rayons medul-

laires dont les elements sont encore collenchymateux.

La hampe florale a une ecorce bien moins epaisse, les cellules de Ten-

doderme ont les parois cellulosiques; mais le pericycle est compose de

six a sept assises de cellules petites, a parois epaissies et lignifiees,

formant a la peripheric du cylindre central un anneau sclereux assez

t
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resistant.

Les faisceaux iibcro-Iigneux sont separes les uns des autres par de

larges rayons medullaires; la moelle est entiereraent parenchymateuse.

Le pericycle, de collenchymateux qu'il est dans la tige rampante, ne

ievient pas direclemenl sclerenchymateux en passant dans la hampe
llorale. Entre ces deux ordres de tiges il y a une region intermediaire,

Ires courte, dans laquelle le pericycle est devenu parenchymaleux ainsi

que les rayons medullaires et I'anneau externe de la moelle. A ce niveau,

les faisceaux libero-ligneux sont deja semblables a ceux de la hampe
Horalc el les cellules de Tendoderme n'ont plus les parois suberifiees.

La tige du S. timbrosa L. est la seule dont la structure se rapproche

completement de celle du S. hirsuta.

Type III. Saxifraga lougi folia Lap, —Une structure qui peut etre

consideree comme intermediaire a celles qui viennent d'etre signalees

< **
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dans le S. stellaris et le 5. hirsiita nous est ollerte dans le S. longi-

folia.

La tige souterraine est pourvue d'une ocorce tres epaisse liinitee inte-

rieurement par un endoderme dout les cellules ont les parois un peu

epaissios mais non suberifiees, Tepaississenient porlant surtoul sur les

parois regardant le centre de la tige.

Quatre a six assises de cellules assez pelites etparenchymateuses com-

posent le pericycle ; les faisceaux libero-ligneux sonl reunis.

Au voisinage de la hampe florale, la tige souterraine subit des modilica-

tioiis qui rapprochent completement sa structure de celle de la tige ram-

pante du S. hirsala. Le pericycle et la nioelle, a son pourtour, devien-

nent collenchymateux
; en outre, dans I'ecorce, quelques-unes des assises

cellulaires voisines de I'endoderme ont deja subi, un peu auparavant,

la mememodification.

A partir de la, tout ce qui a ete dit pour le S. hirsuta est applicable

au S. tongifolia. Les cellules du pericycle, avant de lignifier leurs

parois, redevienncnt, pour un moment, parenchymateuses en meme
temps que des rayons medullaires, Ires larges, separent les faisceaux

libero-ligneux.

La structure qui vient d'etre decrite se retrouve dans les tiges des

S. Aizoon Jacq., Lingulata BeW. ^serrata Slernb., sarmentosa Linn, fil.

/

Type IV. Saxifraga granulata L. —La partie inferienre de la

tige souterraine, placee dans le prolongement de la tige aerienne, et les

coulants qui en partent, sont construils comme la tige correspondante du

S. stellaris : ecorce bien developpee, pericycle parenchymateux, fais-

eeaux libero-ligneux reunis et moelle tres reduite,

Mais si, examinant la tige souterraine verticale, on remonte vers la

"ampe florale, on ne tarde pas a reinarquer que les cinq ou six dernieres

assises de Tecorce, Tendoderme etant excepte, ne tardent pas a epaissir

61 a lignifier leurs parois de maniere a conslituer, en dehors du cylindre

central, un appareil de soutien tres puissant. S'elevant toujours, on voit,

a mesure que les faisceaux libero-ligneux s^iudividualisent, le pericycle

devenir a son tour progressivement sclereux, de telle fafon que, en un

certain point de cette tige, le stereome est represente, outre les vais-

^^aux, par un anneau tres epais de cellules sclerifiees appartenant les

uiies au pericycle, les autres a Tecorce.

Chez certains individus, les cellules de Tendoderme deviennent aussi

^dereuses; chez d'autres c'est le petit nombre, et la majorite conserve

«es parois minces et cellulosiques.

Plus haut, Tanneau sclereux, forme aux depens de Tecorcc, commence
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a se modifier; ses elements, peu a peu, redeviennent parenchymaleux et,

a la base de la hampe florale, il a conipletement disparu.

La tige aerienne ne presente rien de particulier ; sa structure est celle

des liges correspondantes qui onl deja ete eludiees.

Ici, la tige souterraine est orientee suivant la verticale et, par conse-

quent, supporle la tige aerienne qui n'en est que la partie superieure et

emergee; rieud'etonnant done si le stereome yest bien develcppe ; mais,

dans d'aulres espeees (S. ajugcefolia^ par exemple), la meme structure

se retrouve dans des tiges vegetant horizontalement, dont les tissus sou-

lenus par le sol n'ont rien a supporter.

Aulour du type S. granulata viennent se grouper les 5. hypnoides L.,

ajurjiefolia L., pedatifida Ehrh., geranioides L,, aspera L,

Type V. Saxifraga opposili folia. —La maniere d'etre du perlcycle

dans les deux ordres de tiges est ici la meme que dans les S. stellaris

et granulata^ c'est-a-dire que^de parenchymateux qu'il est dans la tige

coucliee, le pericycle devient sclercux dans la tige aerienne. Mais il ne

s'ensuit pas pour cela que, dans la tige couchee, le stereome soit peu

developpe, il Test au contraire considerablement : on va le voir,

Tige conchie. —Si Ton examine une pareille tige au milieu d'uii

entre-noeudj on y reconnait la structure suivante : les cellules de Texo-

dcrme sont pour la plupart sclereuses, de maniere a laire partie de

Tappareil de soutien ; Tecorce est parenchymateuse et le pericycle Test

^A

egalement.

Un peu plus haut, de legeres modifications ne tardent pas a se pro-

duire : tout d'abord, tons les elements de Texoderme sont devenus

sclereux; ensuile, aux deux extremites du diametre perpendiculaire a

celui sur lequel se Irouveut les deux faisceaux qui au plus prochain noeud

se rendront dans les feuilles, les cellules de Tecorce, elles aussi, se scle-

rifient jusqu'a Tendoderme non compris.

Toujours en remontant, on ne farde pas a voir les deux amas sclereux

ainsi formes augmenter de puissance, s'etaler, pour ainsi dire, contra

Tendoderme et prendre la forme de deux croissants, dont les cornes ont

une tendance a se rejoindre au-dessus des faisceaux foliaires.

Plus liaut encore, tout pres du noeud, les deux pedicelles sclereux, qui

rattachaient a Texoderme ces croissants, s'etranglent et finissent par

disparaitre.

Au nceud, les foliaires s'inflechissent pour sortir du cylindre central

et, poussant devant eux I'endoderme et le pericycle sus-jacent, ils ecar-

tent Tune de Tautre, comme des coins, les cornes des croissants scle-

reux. Lorsque ces faisceaux sont sorlis du cylindre central, les extremites

des croissants se rejoignent, seulement alors au-dessous d'eux.
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A ce niveau, les cellules de I'assise externe des croissants, qui etaient

sclerifiees, sout remplacees par des cellules a parois minces et cellu-

losiques.

Ces deruieres cellules el celles de Tassise interne de la portion de

Tecorce restee parenchymatcuse ne tardent pas a se decoller sur leurs

faces en contact; un espace vide se j)roduit entre elles.

Cette rupture, grace a laquelle les deux assises qui precedemment
etaient en continuite se separent Tune de I'autre, part, de chaque cole

de la tige, du point oii le croissant sclerenx avail sa plus grande epais-

seur, pour se propagerj a droite et a gauche, sur tout le pourlour de la

tige, qui est alors separee en deux portions concentriques.

La portion externe, dans laquelle se trouvent les deux faisceaux

foliaires qui viennent de sortir du cjiindre central^ fait desormais partie

des deux feuilles qui a ce niveau sont inserees sur la tige; elle en forme

la base.

Les deux assises ccllulaires, qui limitent Tespace vide que Ton vient

de voir se produire, appartiennent toutes les deux a I'epidernie de

Taxe feuillequi s'est insinue dans Taisselle de chacune des deux feuilles;

I'assise externe depend do Tepiderme superieur do ces feuilles, et Tassise

interne de Tepiderme de la tige.

L'ecorce de la tige est souvent, a ce niveau, entierement sclereuse.

A partir de la, toutes les modifications qui viennent d'etre etudiees

vont se reproduire, mais en sens inverse.

Vis-a-vis des deux nouveaux faisceaux foliaires, on voit, dans Tecorce,

le sclerenchyme remplace en un point par du parenchyme; puis cette

region devenue parenchymatcuse s'etend, a droite et a gauche, au fur

et a mesure que Ton s'eloigne du nceud. Aussi, au milieu du nouvel

enlre-noeud, la tige a-t elle de nouveau la structure decrite au commen-

cement de cette etude.

Tige aerienne. —La tige aerienne offre, dans la succession des entre-

nocuds et des noeuds, certains details de structure qui ne sont pas sans

analogic avec ceux qui viennent d'etre observes dans la tige rampante;

aussi, comme pour cette dernicre tige, devra-t-on examiner d'abord une

section faile au milieu d'un entre-noeud. A ce niveau, T^corce est com-

posee uniquemenl de parenchyme; le pericycle est sclerenx comme dans

Routes les tiges qui, jusqu'ici, ont cfe vues.

Mais, si Ton remonte un pen vers le namd, on voii^ dans Tecorce, de

petits amas de cellules sclereuses aj^paraitre aux cxtremites du diametre

perpendiculaire a celui sur lequel Si^ trouvent les deux faisceaux qui, au

nceud, entreront dans les feuilles.

^ Un pen plus haut, ces petits amassclereux se reunissent,et, de chaque

T. XXXVI. (seances) 9
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cote de la tige, on n'en trouve plus que deux, offrant alors une cerlaiue

etendiie.

Quand les faisceaux foliaires commencent a sor(ir chi cylindre central,

les deux amas sclereux, situes d'un meme cote de la tige, s'ecartent

progressivement Tun de Tautre, en se rapprocliant chacuu du Ibliaire

correspondant. Apres leur depart du cylindre central, les deux amas

sclereux qui, a droite et a gauche, avoisinaient chacun de ces faisceaux,

n'etanl plus separes par eux, se reunissent Tun a I'autre sur la ligne

mediane,

lis ne tardent pas a s'emietter au-dessus du noeud el bientot, leur

disparilion elant complete, I'ecorce redevient entierement parenchyma-

teuse.

'flora All. qui, comme le S, oppositifi

opposees, est construite sur ce type; celles des S. ccbsia L. et squarrosa

Sieber. ont aussi la memestructure, mais avec de lugercs modifications

provoquees par Talternance des feuilles sur la tige.

Type YI. Saxifraga rotimdifolia L. —Tige souterraine. —L'e-

corce, peu epaisse,est limitee en dedans par un endoderme dont les cel-

lules onl les parois suberifiees.

Le pericycle est entierement parenchymateux ; les faisceaux libero-

iigneux ne sont pas separes les uns des autres par des rayons medullaires,

ils ferment un anneau continu.

Le bois est compose de vaisseaux irregulierement dissemines dans un

parenchyme ligneux abondant; cependant, dans la moitie interne des

faisceaux ligneux, les parois d'un certain nombre des cellules du paren-

chyme se lignifient et deviennent en meme temps tellement epaisses,

que les cavitcs cellulaires sont rcduites a un point. Ces cellules, quelque-

fois isolees, sont le plus souvent reunies par groupes.

Sur tout le pourlour de la moelle, on trouve egalement des groupes

de cellules presentant les memescaracteres.

Dans la moelle et dans le bois, les cellules ainsi sclerifiees ont, dans

tons les sens, la memeforme que les cellules parenchymateuses qui les

entourenl ; elies sont, commeelles, un peu allongees dans le sens longitu-

dinal et limitees, a chacune de leurs extremites, par une face plane ou

a peu pres.

Ces amasde cellules sclereuses formenl, dans la tige, des cordons, qui,

on le congoit aisement, lui donnent une grande resistance; et, cepen-

dant, celle tige, vegetant horizonlalement dans le sol, n'a rien a sup-

porter-

Dans le voisinage de la tige aerienne, alors que les faisceaux libero-

ligneux soul (h^a separes les uns des autres par des rayons medullaires,
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on pent constater la disparition complcle, dans le bois, dcs cellules

sclereuses.

A la periplierie de la moellC;, on ne relrouve plus les groupes de ces

cellules irregulieremeat disscinines comme auparavanl; ils sont situes

priucipalement en face des rnyons meduliaires, dans lesquels ils pene-

trent plus ou nioins.

La section de ces cellules sclereuses est alors plus considerable que

celle des cellules voisines^ et leurs parois, moins epaisses relativement

que tout a I'beure, limitent une grande cavite cellulaire.

En nieme lenipSj le pericycle qui, jus<|ue-la, elait reste parenchynia-

leux, commence, conlre Tendoderme, a se modifier, de fai^on a entrer, lui

aussi, dans Tappareil de soutien.

Tigc aerienne. —Dans cette tige, les amas sclereux dont la presence

vient d'etre constatcedans les rayons medullaircs ont tout a fait disparu.

Le stereome n'est plus represente que par un aniieau sclereux forme aux

depens de la luoitie externc du pericycle et par les vaisseaux.

Saxifi Cette Saxifrage est une herbe

annuclle a lige simple, dans les lieux steriles, ou plus ou moins rami-

flee ; a cette tige fait suite une petite racine pivolante ; il n'y a pasde tige

souterraine.

L'etude de la racine, prise pres du collet, est necessaire pour bien

comprendrc la structure de la partie basilaire de la tige; aussiesf-ce par

elle que nous commencerons.

La racine, au point oii clle est prise, est a Tetat secondaire ; le cylindre

central seul la compose, le liege qui s'est produit dans le pericycle

ayanl cxfolie I'ecorce.

Au centre sont les vaisseaux primaires; autour d'eux on reniarque

le bois secondaire, tout d'abord compose de vaisseaux irregulierement

disseniines dans du parencliynie ligneux ; mats, a sa peripherie, ce bois

secondaire niodifie la composition de scs elements et n'est forme que de

rd)rcs ligneuscs.

Entre les differents faisceaux du bois il n'y a pas de rnyons medul-

laires; cette racine possede done un stereome forme par un etui fibreux

continu, d'une epaisseur de cinq a sept assises de cellules et apparlenant

aux faisceaux ligneux.

Le liber, tres peu epais, le pericycle el le liege sont, dans cette racine,

entierement mous.
'I

Cette structure etant bieii comprise, observons une coupe fnite a la

base de la tige. On a une moelle abondanle, autour de laquclle sont ranges

les faisceaux libero-ligneux s^pares par des rayons medullaires; le pcri-

cj« le est parenchymaleux.
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Dans chaque faisceau ligneux, conlre le liber, le bois esl encore uni-

quement compose de fibres commc toul a Theure ; dans la racine et

dans ie prolongement de ces lames fibrenses les cellules des rayons me-

dullairesont epaissi et lignifie leurs parois, de telle sorle quele stereome

est encore represente ici par un anneau fibreux continu, sitiie immedia-

tement en dedans de la circonference sur laquelle sont disposes les fais-

ceaux lib^riens.

Jusqu'a ce moment, le pericycle esl parenclivmatenx; niais, a un

niveau plus eleve, il devientsclereux el, vis-a-vis des rayons meduUaires,

il se confond avec I'anneau de soutien dont il vient d'etre question.

A parlir de la, dans un faisceau sur deux, et en allernant reguliere-

ment, la lame fibreuse disparait. Enfin, plus haut encore, tous les fais-

ceaux sont debarrasses de la lame sclereuse qu'ils possedaient et la tige

du 5. tridactylites offre alors la structure reconnue dans toutes les tiges

correspondantesetudiees jusqu 'a present : son stereome se compose exclu-

sivement, outre les vaisseaux, du pericycle devenu sclereux.

Les tiges des S. controvevsa Sternb. et S. petrcea (Pona) L, sont les

seules, parmi les especes etudiees, dont la structure se rapproche de

S. tridactylites.

La tige dressee du S. petnea emet a sa base des tiges rampanles dont

la structure esl celle de la tige correspondante du S. stellaris. Ces tiges,

a un moment donne, redresseut leur extremite pour former des bampes

florales. On voit alors, pres de la, dans la tige rampante, un anneau

sclereux intra-liberien se former progressivement, pour disparailre, dans

la hampe florale, de la memefagon que precedemmenl, apres que les

elements du pericycle se sont sclerifies.

Type VIII. Saxifraga orientalis Jacq. —L'appareil de soutien fait

completement defaut dans cette Saxifrage, non seulement dans la tige

souterraine, mais encore dans la tige aerienne, qui, du reste, sa structure

en fait foi, est peu dressee.

Ces deux tiges ne different Tune de I'autre que par les rapports de

Tecorce a la moelle et la disposition des faisceaux qui sont confluents en

un anneau continu dans la tige souterraine, tandis que, dans I'autre tige,

ils sont separes par des rayons meduUaires.

Le genre Saxifrage a ete divise en quinze sections par M. Engler. J'ai

recherche si a chacune de ces sections correspondait un type de tige

particnlier, ou mieux si toutes les especes d'une meme section avaient

les tiges conslruites sur un seul et memetype.

Mais il m'a fallu reconnaitre que si, dans cerlaines sections, les tiges

des especes qui y etaient contenucs appartenaient bien a un type deter-

mine, dans d'autres il \\\n\ elait pas ainsi*
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Toutefois, mes observations n'ayant pas porte uniquement sur la lige,

mais encore sur la feuillej j'ai pu me convaincre que, malgre le petit

nombre d'especesqu'il m'a ete doiiiie d'etudier, il etait possible d'elablir,

sans s'ecarter beaucoup des sections proposees par M. Engler, una classi-

fication anatomique du genre Saxifrage.

Je me propose de trailer cette question dans un travail que j'ai entre-

pris sur la famille des Saxifra^acees.

M. G. Bonnier fait a la Societe, au non) de M. Daniel, la commu-
nication suivante :

STRUCTURECOMPAREEDE LA FEUILLE ET DES FOLIOLES DE L'lNVOLUCRE

DANS LES CYNAROCEPHALESET GfiNfiRALITfiS SUR LES COMPOSfiES,

par M. li. DA:VIEI^ (1).

CYNAROCEPHALES.

S'il fallait cetle fois prendre la coupe seule de la base de la foliole de

rinvolucre pour classer les Cynarocepbales comme je Tai fait pour les

Corymblferes et les Chicoracees, mon embarras serait grand, car h cet

endroil elles presentent une assez grande uniformite de structure, au

' point de vue du stereome.

G'est ainsi qu'on n'y distingue que deux types, relies entre eux par

d'insensibles transitions :

1** Ou il y a seulement une bande hypodermique inferieure toujours

nettement fibreuse : Serratiila, Saiissurea^ EchinopSy Chamwpeuce,

Galactites. Cette derniere plante etablit deja le passage au deuxieme

type par les quelques cellules situees sous Tepiderme superieur et qui

ont une tendance a se sclcrifier;

2" Ou il y a deux bandes hypodermiques; I'inferieure, la plus deve-

loppee, est, comme ci-dessus, toujours formee de fibres epaisses; la supe-

rieure, beaucoup plus variable, pent etre formee par une sorte de coUen-

cbyme quelque peu sclereux, ou du parenchyme plus ou moins sclereux,

ou enfin des fibres de sclerenchyme : Carduus^ Cynara, Silybum,

Xeranthemmn, OnopordoUj Cirsiim, Centaiirea, Lappa, Cardmi-

cellus^ Carlina, KenlrophyUuriiy Microlonchus.

J'ai range ces plantes par rapport au developpement croissant de la

bande superieure. C'est chez les Microlonchus, Kentrophyllum, etc.,

qu'elle est le plus developpee et fibreuse. II est a reniarquer que les tran-

(i) Cc travail a ete fait au U^boratoire de Botanique de la Sorbonnc, dirigc par

M. G. Bonnier.


